INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUiMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
Departamento de Formacion Basica
Examen a Titulo de Suficiencia Ordinario de Fundamentos de Quimica (24-1)
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Resuelve en el cuadernillo anexo, esta hoja la debes entregar doblada dentro del mismo.

1. Determina el pHy pOH de 500 mL de solucién 1.12 g/L de KOH. 0.5 puntos

2. Considerando la Sesion No. 4 “DIFERENCIAS DE ESCLAS DE LABORATORIO”, realiza un
esquema sobre el procedimiento de titulacién a escala micro, sefialando cada componente, material y

sustancias empleadas.
1.0 punto

3. Realiza el ajuste (balanceo) de ecuacién por el método de cambio de estado de oxidacién (redox),
identificando el proceso de oxidacién y el agente oxidante.

HgS + HNOs + HClI — HgCl2> + NO + S + H20 0.5 puntos

4. Para la férmula condensada C3HeO2, determina los electrones disponibles, electrones necesarios,
electrones no compartidos y el nimero de ligaduras. Desarrolla una estructura de Lewis, indicando
la carga formal de cada atomo. Analiza la estructura y especifica el nUmero total de enlaces sigma

y pi presentes y el nimero de atomos de carbono con hibridacién sp® y spZ.
1.0 punto

5. Escribe el simbolo, el nombre del elemento y desarrolla su configuracion electrénica empleando kernel,

que cumpla con lo indicado en cada una de las aseveraciones;
a) Comparando entre los elementos cuyas configuraciones electrénicas finalizan uno en 6p?y el otro

en 5d?, el que presenta mayor caracter metalico es:
b) Al comparar entre el elemento del grupo 17 (VIIA) y el metal alcalinotérreo ambos ubicados en el

periodo cinco, el que presenta el mayor potencial de ionizacioén, es:
c) Es el de menor electronegatividad, entre los elementos con los siguientes cuatro numeros cuanticos
de su electron diferencial:
ler. elemento: m=+1; n=3; s (Mms) =-1/2y|1=2

2do. elemento: 1=1;s (ms) =+1/2; n=4y m=-1
1.5 puntos

6. Considerando la Sesion No. 10 “ACIDOS y BASES (ESCALA DE pH)”, describe la preparacion de
un indicador natural y los resultados obtenidos al gotearlo con las soluciones preparadas con la escala
del pH de 0 a 14. Escribe dos soluciones de uso cotidiano que presentaron caracter acido y dos con

caracter basico, justifica tu respuesta en base a los indicadores empleados.
1.0 punto

7. Se someten a combustion 3.70 g de un compuesto organico constituido por C, H y O, obteniéndose
como productos 9.03 x 10?2 moléculas de CO-y 0.15 mol de H2O. Otra muestra del mismo compuesto
de 5.18 g ocupo un volumen gaseoso de 784 mL a CNPT (condiciones normales de presion y

temperatura). Determina la formula minima y molecular del compuesto.
1.5 puntos

CONTINUA AL REVERSO
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8. Escribe lo que solicita la aseveracion:

a) Nombre del compuesto formado por el ion hidrégeno y el ion fosfato.
b) Fdérmula del catién formado por el Bario .

c) Nombre del oxianién en el que el azufre actia con +6.

d) Numero de oxidacién del yodo en el hipoyodito de calcio.

e) Funcién quimica del tetrabromuro de silicio.
1.0 punto

9. Se puede obtener sulfato cuprico, segln la reaccion siguiente:

Cu + 2H,SO;s —  CuSO; + SO, +2H:0
MC 63.5 196 159.5 64 36

Realiza el balance de masa para procesar 1500kg cobre con una pureza del 80 % (m) y 3500 kg de
acido sulfurico con una pureza del 75 % (m) para lograr un rendimiento(conversion) del 90 %.
Determina también el porcentaje de exceso e indica la formula del reactivo limitante.

2.0 puntos

H He

1 4
5Li | “Be B | °C | 'N | %O | °F | “Ne

7 9 10.8 12 14 16 19 20
11Na lZMg 13A| 14Si 15P 168 l7Cl 18Ar

23 | 243 27 28 31 32 | 355 40

19K 20(:a ZlSC 22Ti 23V 24Cr 25M n 26Fe 27C0 28Ni 29Cu 3OZn 3lea 3ZGe 33AS 34Se SSBr 36Kr

39 40 45 48 51 52 55 | 558 | 59 |58.7|635|654 | 69.7 | 726 | 75 79 80 | 83.8

37Rb SSSr 39Y 4OZr 41Nb 42M0 43TC 44Ru 45Rh 46Pd 47Ag 4BCd 49|n SOSn Slsb 52Te 53| 54)(e
855 | 876 | 89 91.2 93 96 98 101 | 103 |106.4 | 107.8 | 112.4 | 114.8 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 127 | 131.3

SSCS SGBa 57-71 72Hf 73Ta 74W 75Re 760S 77“. 78Pt 79Au 80Hg 81T| 82Pb 83Bi 84PO 85At 86Rn
133 (1373 | 4 1785 | 181 | 184 | 186.2 | 190.2 |192.2| 195 | 197 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209 | 209 | 210 | 222

87Fr SBRa 89-103 104Rf 105Db IOGSg 107Bh 108Hs 109Mt

223 | 226 u 261 262 | 266 | 262 | 265 | 266

Duracién del examen: 90 minutos 29 de enero de 2024
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