INSTITUTO POL:lTECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

Departamento de Formacién Basica
Academia de Quimica
Evaluacion extraordinaria de Quimica de Soluciones (24-1)

1.- Ajusta la siguiente ecuacion quimica de 6xido reduccién, por el método de cambio en el niimero de oxidacién 6 por el
método de ion electrén e indica la sustancia reductora (agente reductor).

Bi203 + KCIO + KOH — KBiO3 + KCI + H20
1.0 Punto

2.- Se hace reaccionar 125 mL de solucién 0.18 N de H2S04 con 75 mL de solucién 0.24 N de Ca(NOQs),. Determina la
masa de CaSO4 que precipita y la concentracion en la solucion final de las diferentes especies moleculares.

H2S0, + Ca(N03)z — > CaS0O, \L + 2 HNO;
1.0 Punto
3.-Se dispone de 120 mL de solucién acuosa conformada por acido lactico (HC3Hs03) 0.3 M y lactato de potasio (KC3H503)
0.45 M. Si la Ka = 1.4 x10 del acido lactico, calcula:

a) pH de la solucién inicial.
b) La variacién del pH cuando se le adiciona 15 mL de solucién 0.4 M de NaOH.

1.5 Puntos

4 - Una solucién 0.632 M de cloruro de cromo (lll), CrCls, tiene una densidad de 1.10 g/mL. Determina la concentracion de
la solucién en términos de g/L, fraccién mol (X), porciento masa (%w) y normalidad.

1.0 Punto
5.- Calcula la concentracion de una solucién de CHsNHz, cuyo pH = 11.21 y Kb = 3.7 x 10™.

1.0 Punto

6.- Una muestra de 300 mL de solucion acuosa 0.36 N de &cido formico (HCOOH, Ka = 1.8 X 10~%) se hizo reaccionar
con 600 mL solucién de NaOH 0.18 M; determina el pH de la solucion resultante.

1.5 Puntos
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7.- En un reactor de 5L se alimentd 10 mol de SO, y 10 mol de O, y se calienta hasta 727°C estableciéndose la
reaccion:

Oz + 2 S0z 2 2 SO3
Una vez alcanzado el equilibrio se encontrd 1.5 mol de SO, calcula:

a) Las concentraciones de las especies presentes en el punto de equilibrio.
b) La constante de equilibrio.

1.0 Punto

8.- Se tiene 1500 mL de una solucién acuosa 0.05 M de CuSO; a partir de la cual se evaporan 500 mL de agué. Determina
la concentracion de la solucion resultante.

1.0 Punto

9.- Determina la concentracion en %mol de la solucién resultante él mezclar una solucion de 500 mL de solucion de KOH
con un pH de 13.89 y 300 mL de una solucién del mismo soluto con un pH de 13.5. Considere la densidad de la solucion
resultante de 1.1 g/mL.

1.0 Punto
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